Dérivation
| Rappels

1. Fonction dérivable

Définition

On dit que la fonction f est dérivable en a s'il existe un nombre réel I tel que :
i f(a+h)— f(a) 1

x—a h

| est appelé nombre dérive de f en a.

2. Fonction dérivée

Définitions

e Une fonction f est dérivable sur un intervalle I lorsqu’elle est dérivable pour tout réel x de I.
e La fonction qui a tout x de I, ou f est dérivable, est appelée fonction dérivée. On la note f .

Dérivées usuelles

Fonction f Ensemble de Ensemble de Fonction f
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Propriétés

Soit u et v deux fonctions définies et dérivables sur un méme intervalle I.
Soit U’ et v’ les dérivées de U et de v.

o (U+V)=u+Vv

o (ku)=ku

e (uv)=u'v+uv
u,, u'v-uv ) ,

e (=)'=——— avecV qui ne s’annule pas sur L.
v v
1, u' . ,

e (=)'=-—5 avecu qui ne s’annule pas sur 1.

u u



3. Tangente a une courbe en un point

Définition

Soit une fonction f définie sur un intervalle I, dérivable en un réel a appartenant a I, et dont le
nombre dérivé enaest f'(a).

Une équation de la tangente a la courbe C, au point d’abscisse aest: y = f'(a)(x—a)+ f(a).

4. Dérivée et variation d’une fonction

Théoréeme (admis)
Soit une fonction f dérivable sur un intervalle 1.

e Si f'(x)>0 pour tout x de I alors f est croissante sur 1.
e Si f'(x) <0 pour tout x de I alors f est décroissante sur 1.

Il Dérivées complémentaires

1. Dérivée de la fonction : x — Ju(x)

Propriété
Soit u une fonction définie, positive et dérivable sur un intervalle | de dérivée u’.

Soit la fonction f définie sur I par f(x) =/u(x).

La fonction f est dérivable pour tout réel x sur | tel que u(x) >0etona f'(x) = % .
u(x

2. Dérivée de la fonction : x — [u(X)]"

Propriété

Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle I de dérivée u’ et n un entier naturel non nul.
Soit la fonction f définie sur I par (x) =[u(x)]".

La fonction f est dérivable pour tout réel x sur I etona f'(x) = nu'(x)[u(x)]"".

3. Dérivée de la fonction : x— f(ax+b)

Propriété
Soit a et b deux nombres réels et f une fonction définie et dérivable sur un intervalle I.

La fonction x +— f (ax+b) est dérivable pour tout réel x sur letona f'(x)=af'(ax+b).



4. Généralisation

Propriété

Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle | a valeurs dans un intervalle J et de dérivée
u’.

Soit g une fonction définie et dérivable sur I’intervalle J.

La fonction f définie par f=g o u est dérivable pour tout x de I et f’(x) = u’(x) xg’[u(x)].



