Terminale ES : sujet 9

Themes : Statistiques, probabilité, exponentielle

| Exercice (sur 5 points) (spécialité + obligatoire)

Letableau suivant donne le PNB ainsi que le nombre d'hdpitaux pour 1 milli on d'habitants dans

guelques pays européans.

Pays A B C D E F G H
PNP, x en euros par
habitant 5100 | 7800| 11200| 15800 | 20100 | 26 230| 28910 | 31910
Nombrey
d'hbpitaux par 620 | 1080| 1550 | 2100 | 3000 | 3800 | 4200 | 4400

milli on d'habitants

1) Représenter le nuage de points asocié ala série (X;y).
(Unités: enabscise: 1 cm pour 1000euros., en ordonnée: 1 cm pour 200 hdpitaux).
On prendra pour origine le point Mg ( 5000; 600). On appelle G le point moyen de cenuage.

2) Déterminer le wmefficient de wrrélation linéare entre x et y (donné lavaleur dédmale

arrondi 2103 prés).

(Tousles calculsintermédiaires ont demandés).

On admet quun gjustement affine par la méthode des moindres carrés est justifié, donner
une @uation de ladroite (D) de régresson dey en x. Trace (D) dans le repere d-desaus.

3) Un pays aun PNB de 23.400euros, quelle estimation peut-on faire du nombre d'hdpitaux

dans ce pays ?

Il Exercice (sur 5 points) (obligatoire)

Neufs amis, cing garcons et quatre fill es, déddent de tirer au sort deux conducteurs, qui devront

rester sobres durant une soirée

Chaaun éait son nom sur un carton glis ensuite dans une boite.
L'un d'entre aux extrait au hasard, successvement et sansremise deux cartons de la boite.
On définit les événements Gy, G, F1 et F, par :
G: . "Un garcon est désigné au premier tirage” ;
G, : "Un garcon est désigné au deuxieme tirage” ;
F1 : "unefille est désignée ai premier tirage" ;

F, : "unefille est désignée au deuxiemetirage”.

1) Calculer la probabilité que le nom d'une fille goparaise au deuxieme tirage sachant que le nom

d'un garcon a &€ lu sur le premier carton.

Calculer |la probabili té de I'evénement G, n F, .
La comparer a cdle del'événement G, n F,.

2) Calculer la probabilité quil y ait deux conductrices en fin de soirée




w.)} warvuIicl 1aa |JI UNMQWJIIN LT ql.JC 1T oUI L UCJUI ICUIIT 1INTT QU UCUAITTTIC LI %C.
4) Soit X lavariable déaoire gae a1 nombre de fill es désignées
Déterminer laloi de probabili té de X.

Calculer son espérance mathématique E(X).

Il Exercice (sur 5 points) (spécialité)

Pour financer ses éudes, une @udiante fait du démarchage par téléphone pour vendre un

produit qui lui rapporte 20 francs. Elle ne peut vendre quun produit par appel.

Lorsquelle mmpose un numéro de téléphone, trois posshilités s présentent :

L' événement A : "personne ne répond” de probabilité p (A) égale a0,3 ;

I'événement B: "le répondeur téléphonique diffuse un message" avec une probabilité p(B)

égae a0,1;

I'événement C : "un correspondant répond” de probabilité p (C) égale ao0,6.

1) la probabilité que I'étudiante vende son produit sachant quun correspondant répond a son appel
est égale a 0, 4.

L es probabili tés quelle vende son produit dans les autres cas nt nulles.

Vérifier que la probabilité pour que I'étudiante rédise une vente lors d'un appel téléphonique, fait au
hasard, est égale a0,24.

2) Lorsgue personne ne répond a son appel téléphonique, I'éudiante débourse O franc.

Lorsquun répondeur téléphonique diffuse son message, I'étudiante débourse 1 franc

Lorsquun correspondant répond, I'appel coltel franc & dansce c&:

- Si I'&tudiante vend son produit, qui lui rapporte 20 francs, elle adonc fait un gain de +19 francs.

- Si élle ne vend pas n produit, elle airaperdu 1franc.

On considére la variable déaoire X correspondant au gain algébrique possble lors d'un appel
téléphonique de I'étudiante.

a) démontrer que la probabili té que le gain algébrique soit égal a — 1 est 0,46
b) déterminer laloi de probabilité de lavariable déaoire X.
c) cdculer I'espérance mathématique de X.

3) On suppose que I'étudiante compose successvement de maniére indépendante 5 numéros de
téléphone au hasard. Déterminer la probabili té quelle rédise exadement trois ventes.

Il Probléme (sur 10 points)

Le plan est rapporté a un repéere orthonormal. On prendra pour unité graphique 2 cm.

On considére les fonctions f et g définies sur [0;+co[ par:

x+6)

2x+2

Dans le repére choisi, on appelle (C) la courbe représentative de f et (C') la courbe
représentative de g.

f(x) = (-x+4)e*™ et g(x) =In(

Partie A

1) Déterminer la limite de f(xX) quand x tend vers + oo

2) Vérifier que la fonction dérivée de f est définie pour tout x positif par :
f'(x) = (-x+3)e*™

3) Etudier le sens de variation de f et dresser le tableau de variation de f.

On précisera f(0), f'(0), f(3), f'(3).

4) Tracer la courbe (C).
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par F(x) = (ax+b)e*™" soit une primitive de la fonction f.
Partie B

On considére les fonction u définie sur [0;+ o[ par :
X+6
2x+2
1) Vérifier que pour tout x positif, u(x) est strictement positif.
2) a) Déterminer la limite de u(x) quand x tend vers +oo .
b) Etudier le sens de variation de u.
Dresser le tableau de variation de u et retrouver le résultat de la question 1 de la
partie B.
3) En utilisant les résultats de la question précédente, déterminer le sens de variation de
la fonction g et démontrer que la courbe (C') admet une asymptote (D) au voisinage de
+ 00 dont on donnera une équation.
4) Tracer la courbe (C') et la droite (D) sur le méme graphique que celui de la partie A.
5) Soit G la fonction définie sur [0;+ o[ par :
G(x) =(x+6)In(x+6)—(x+1)In(2x + 2)
Démontrer que G est une primitive de la fonction g sur l'intervalle [O;+ oo .

u(x) =

Partie C

1) Résoudre a l'aide des représentations graphiques faites en partie A et B,
I'inéquation g(x) < f(x).
2) Calculer l'aire A en cm? du domaine du plan constitué des points M(x;y)

tels que :
2<x<3 e g(x)sy< f(x).

Donner la valeur exacte de A et la valeur approchée & 10° prés.



